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Saatgut und Sorten

Entwicklung von samenfesten Brokkoli-Sorten — Erste Ergebnisse eines
Kooperationsprojektes von Kultursaat e.V. und der Universitit Hohenheim

Seit Jabrzebnten dominieren Hybriden das Sortenangebot bei Koblarten. Hierbei entwickelt sich insbesondere das Brokkoli-Sortiment immer
mehr in Richtung CMS-Hybriden ans Zellfusion, deren Verwendung im verbandsgebundenen Okolandban verboten ist. Dadurch ist die Palette
der fiir den dkologischen Brokkolianban verfiigbaren Sorten begrenzt. Um die Auswahl wieder gu erweitern, startete im Sommer 2011 das Pro-
Jekt ,, Ziichterische Weiterentwicklung samenfester Brokkolisorten fiir den Ofkologischen 1andbau im Hinblick anf agronomische Merkmale,
sekunddre, bioaktive Inbaltsstoffe und sensorische Eigenschaften

Ziele des Ziichtungsprojekts

Die Férderung erfolgt im Rahmen
des  Bundesprogramms ,,Okolo-
gischer Landbau und andere Formen
der Nachhaltigen Landwirtschaft
(BOLN) durch die Bundesanstalt fiir
Landwirtschaft und Erndhrung (BLE).
In diesem Projekt arbeiten Kultursaat
e.V. und die Universitit Hohenheim
gemeinsam an der Entwicklung von
Zuchtlinien, aus denen fiir den Oko-
logischen Anbau geeignete samenfeste
Sorten entstehen sollen. Das Projekt
hat auBlerdem die Zielrichtung, als
gesundheitsférdernd geltende Inhalts-
stoffe in den verschiedenen Sorten
und Zuchtlinien zu untersuchen,
sowie neue technische Verfahren zur
Messung dieser Inhaltsstoffe im Feld
zu prifen (darauf wird im Rahmen
dieses Beitrags nicht niher eingegan-
gen). Die Selektion erfolgt maf3geblich
auf 1) ausreichendes Ertragspoten-
tial und relevante agronomische
Merkmale wie Festigkeit, Farbe,
Frihbliher etc. 2) Eignung fir die
Vermarktung in verschiedenen Kani-
len (Hofladen, Abokiste, GroB3handel)

3) gute Geschmackseigenschaften und
4) hohe Gehalte an gesundheitsfor-
dernd eingestuften Inhaltsstoffen, den
sogenannten Glucosinolaten.

Projektbeschreibung

Im Rahmen des Projektes wurden ins-
gesamt 30 Genotypen (22 Zuchtlinien
von Kultursaat-Zichtern, 3 kommer-
ziell verfiighare samenfeste Sorten
und 5 Hybriden) auf der Versuchssta-
tion Kleinhohenheim der Universitit
Hohenheim gepruft. Wihrend der
Projektlaufzeit von Herbst 2011 bis
Herbst 2013 wurden jeweils Friihjahrs-
und Herbstsitze angebaut (fiir Details
siche Tab. 1). Im Jahr 2013 wurden
dariiber hinaus die ersten Brokko-
li-Sitze unter Praxisbedingungen auf
drei Bio-Erwerbsbetriecben (Betrieb
Hoérz, Betrieb Simpfendorfer, Betrieb
Wais) in der ndheren Umgebung
Hohenheims angebaut.

Erntemengen

Neben dem Aberntegrad und der
Anzahl marktfihiger Blumen ist das

Tas. 1 UBERSICHT DER IN DEN FELDVERSUCHEN ANGEBAUTEN SORTEN UND ZUCHTLINIEN

Sorte/Linie

Samenfeste Sorten

Miranda

Ramoso Calabrese

Limba

Zuchtlinien (Kultursaat e.V.)
Population Balimo (3 Genotypen)
Population Geba (2 Genotypen)
Population Greenia (7 Genotypen)
Population Calabrese (6 Genotypen)
Population Calabrese (1 Genotyp)
Population Atlanta (1Genotyp)
Population Coastal (1Genotyp)
Population Primo (1 Genotyp)
Hybridsorten

Belstar F1

Marathon F1

Monterey F1

Ironman F1
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Zichter / Bezugsquelle

Moravo Seeds (Bezugsquelle)
Reinsaat (Bezugsquelle)
Moravo Seeds (Bezugsquelle)

Christina Henatsch
Christina Henatsch
Christina Henatsch
Thomas Heinze

Christina Henatsch
Thomas Heinze

Christina Henatsch

Christine Nagel

Bejo
Sakata
Syngenta

Seminis

Abb. 1: Schone aber unregelmiflig ausge-
prigte Einzelbliiten bei der offen abblii-
henden Zuchtlinie TH-CAN-FK

Blumengewicht der wichtigste ertrags-
bestimmende Parameter bei Brokkoli.
Im Feldversuch waren die Blumenge-
wichte der (samenfesten) Zuchtlinien
in der Regel niedriger als diejenigen der
praxisgingigen Hybriden. Die Zucht-
linien CHE-GRE und TH-CAN-FK
wiesen im Mittel Giber die Versuchs-
jahre ca. 100 g niedrigere Blumenge-
wichte auf als z.B. eine der gepriiften
Standardsorten Batavia F1. Es zeichnet
sich ab, dass die sehtr hohen Blumen-
gewichte der Hybridsorten kurzfristig
zlichterisch mit samenfesten Sorten
nicht zu erreichen sind. Da das Projekt
um 1,5 Jahre verlingert wurde, besteht
nun die Moglichkeit, weiter an diesen
Fragestellungen zu arbeiten und in der
Sortenentwicklung voran zu kommen.

Praxisversuche bei Vermarktung
iiber Solidarische Landwirtschaft

Im Rahmen einer Masterarbeit wurden
ausgewihlte Genotypen in einem
On-Farm-Versuch angebaut, um ihre
Eignung fiir den praktischen Anbau zu
prifen. Die Arbeit wurde im Anbau-
jahr 2014 auf dem Demeter-Betrieb
Reyerhof (Christoph Simpfendoérfer,
Stuttgart-Mohringen)  durchgefiihrt,
wobei zwei Sommersitze gepflanzt
wurden (Pflanzzeitpunkt 05. Mai und
28. Mai 2014). Der Betrieb Reyerhof
stellt insofern eine Besonderheit dar,
als dass ein GroBteil der Ware tber
eine solidarische Landwirtschaft vet-
marktet wird und dadurch auch sehr
kleine oder unférmige Blumen ver-
marktet werden konnen, welche bei
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Abb. 2: Brokkoli-Workshop (Oktober 2013), Universitit Hohenheim: Beurteilung der
Brokkoli-Linien

Abgabe an den GroBhandel wahr-
scheinlich als ,,nicht marktfihig® klas-
sifiziert wirden. Im On-Farm-Versuch
wurden die F1-Hybride Marathon und
die offen abblithenden Genotypen
Calinaro (Zuchter Thomas Heinze),
CHE-GRE  (Zuichterin ~ Christina
Henatsch) und Linie 701 (Zichter
Heinz-Peter Christiansen mit Gesa
Dalsgaard) angebaut. Der Erntezeit-
raum von Sorte Marathon F1 war in
beiden Anbausitzen mit zwei Wochen
deutlich kiirzer als derjenige fiir die
offen abblithenden Sorten, deren
Erntefenster deutlich linger war und
4 Wochen (alle offen abblihenden
Genotypen Satz 1) bis zu 7 Wochen
(CHE-GRE, Satz 2) umfasste. Tab.
3 zeigt die Gesamtertrige, Abern-
tegrade und Einzelblumengewichte
dieser Genotypen, wobei die Werte
bedingt durch die Vermarktungs-
weise des Betriebes im Vergleich zu
klassischen — Vermarktungskanilen®
Gberschitzt werden. Die Ergebnisse
bestitigen bei Calinaro die Angaben
des Zichters, dass diese Sorte (Zulas-
sung 2015) lediglich fiir Herbstkultur
aber nicht fiir Sommeranbau zu emp-
fehlen ist, weil durch den hohen Anteil

Vorbliher unter diesen Umstinden
die Gesamterntemengen schr gering
ausfallen. Der Genotyp CHE-GRE
zeigte dagegen gute Fignung fiir den
Sommeranbau, wobei die Ertrige
immer noch deutlich unter denen der
Hybridsorte lagen.

Aussehen und Geschmack

Die untersuchten Brokkoli-Genotypen
entsprechen im Aussehen nicht immer
den gingigen Hybriden. Oft sind die
Einzelknospen gréfler und unregel-
miBiger (siche Abb. 1) oder die Blume
ist etwas lockerer, teils variieren auch
die Farbtone (grau, griin, violett) von
Pflanzen innerhalb eciner Linie. Beim
Blumendurchmesser gibt es Unter-
schiede zwischen den Linien, aber
auch von Pflanze zu Pflanze: Manche
entsprechen im Durchmesser den
Hybridsorten, andere sind wesentlich
kleiner und vom Blitenautbau deutlich
verschieden. Hier ergeben sich Mé&g-
lichkeiten fir die Weiterentwicklung
der Linien, um kiinftig eine gleichmi-
Bigere Ausprigung der Einzelbliiten,
und einen gleichmifBigeren Aufbau
der Blitenkopfe zu erreichen. Die Par-
zellen der Einzelpflanzen-Nachkom-

menschaften sahen im Herbst 2014 in
den Zuchtgirten Ahrensburg (C. Hen-
atsch) und Bingenheim (T. Heinze)
bereits erfreulich einheitlicher aus als
ZUVot.

Bei den Verkostungen von rohem und
gekochtem Brokkoli unterschieden
sich die einzelnen Genotypen, einige
wurden von den Testpersonen deut-
lich bevorzugt. Dabei schnitten die
verschiedenen samenfesten Brokko-
li-Zuchtlinien durchaus unterschied-
lich ab. Die Brokkoli-Proben wurden
von einem ungeschulten Verbraucher-
panel verkostet. Beim Test mit gekoch-
tem Brokkoli wurden die samenfesten
Zuchtlinien geschmacklich durchweg
besser bewertet als die Hybridsorten.
Als sensorisch besonders vielverspre-
chend zeigte sich die Linie CHE-
MIC, die aktuell allerdings noch recht
heterogen in Form, Farbe, Ertrag
und Anzahl marktfihiger Blumen
ist. Aufgrund des geschmacklichen
Potentials empfichlt sich hier eine
weitere ziichterische Bearbeitung zur
Vereinheitlichung der agronomischen
Merkmalsausprigungen. Denn nicht
nur bei mehrstufigen Vertriebswegen
der Erwerbsgemiisebaupraxis son-
dern auch in der fiir die Saatgutver-
triebsfahigkeit von Brokkolisorten
obligatorischen Registerprifung ist
bisher ,das AuBere” entscheidend
und geschmackliche Besonderheiten
finden keine Berticksichtigung.

Brokkoli Workshops in
Hohenheim: Diskussion mit
Ziichtern, Anbauern und
Marktpartnern

Im Herbst 2013 fand an der Univer-
sitdit Hohenheim ein erster Workshop
statt, an dem Landwitte, Zichter, Wis-
senschaftler und Vertreter des Handels
teilnahmen (Abb. 2). Im Herbst 2015
wurde ein Folgeworkshop durchge-
fuhrt, in dem von Praktikern, Bera-
tern, Zuchtern und Wissenschaftlern
die weiterentwickelten Sorten gemein-
sam begutachtet wurden. Die hier
dargestellten Ergebnisse wurden auch
in diesem Kreis diskutiert, wobei von
allen Beteiligten festgestellt wurde,

TAB. 2: BLUMENGEWICHT (MITTELWERT, MINIMUM, MAXIMUM) GEMITTELT FUR AUSGEWAHLTE SORTEN/ZUCHTLINIEN FUR ALLE
GENOTYPEN UND UBER ALLE ERNTEZEITRAUME HINWEG

Blumengewicht [g] Batavia F1
Mittelwert 371
Minimum 132
Maximum 739

CHE-GRE TH-CAN-FK Frihjahr 2012 Herbst 2012 Herbst 2013
269 277 346 262 290
106 101 101 106 157
698 631 739 631 457
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TAB. 3: GESAMTERTRAG, ABERNTEGRAD UND BLUMENGEWICHT (MITTELWERTE AUS 3 WIEDERHOLUNGEN) FUR DIE HYBRID-
SORTE MARATHON FF1 UND DIE OFFEN ABBLUHENDEN GENOTYPEN LINIE 701, CALINARO UND CHE-GRE (ON-FARM VERSUCH

BETRIEB REYERHOF, STUTTGART)*

Gesamtertra Aberntegrad

Sorte/Genotyp dt hart g v, g
Satz 1 (Pflanzzeitpunkt 05.05.2014)

Marathon F1 15,8 64
Linie 701 6,8 52
Calinaro 1,5 21
CHE-GRE 9,3 62
Satz 2 (Pflanzzeitpunkt 28.05.2014)

Marathon F1 14,9 90
Linie 701 72 56
Calinaro 5,9 51
CHE-GRE 11,6 82

Blumengewicht
g

267
184
165
165

249
195
242
252

*Vermarktung tiber Solidarische Landwirtschaft, daher z.T. Ernte und Vermarktung tiblicherweise nicht marktfihiger Blumen

dass - trotz erster Fortschritte in der
Zichtung wie dem Vorhandensein
vielversprechenden  Linien, noch
immer immenser Bedarf an zluchte-
rischer Entwicklung besteht. Dabei
stellt sich folgende Frage: Sollten wir
hier nicht auch versuchen, in der Vet-
marktung neue Wege zu gehen anstatt
,Losungen® einzig und allein von
der Zuchtung zu fordernr? Vielleicht
akzeptiert der Verbraucher in Zukunft
auch eine gréBere Diversitit im Ausse-
hen der Brokkoli-Blumen? Bei bunten
Tomaten und Karotten, die die Diver-
sitit der Sorten zeigen, wurde dies ja
schon erreicht. Und nicht zuletzt: Die
Verbrauchererwartung hinsichtlich der

Abb. 3: Brokkoli-Workshop (September
2015), Universitit Hohenheim: Beurtei-
lung der Brokkoli-Linien aus Praxisanbau
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Verwendung von Okosaatgut und éko-
logisch geztchteter Sorten dirfte auch
bei Brokkoli hoch sein, héher als im
Durchschnitt in der Anbaupraxis. Um
diesem legitimen Anspruch ein Stiick
niher zu kommen, sind noch weitere
gemeinsame Anstrengungen auf ver-
schiedenen Ebenen zu unternehmen.

Fazit

Die Vermarktungswege ,,Solidarische
Landwirtschaft® und evtl. ,,Hofladen*
bieten Chancen fiir die geschmacklich
guten, aber noch stark heterogenen
samenfesten Brokkoliziichtungen mit
hiufig geringerem Gewicht und Ern-

tefenstern von 4 bis 7 Wochen. Fur
die Vermarktung in bisherige Kanile
wie Naturkostgro3- und Einzelhan-
del oder gar LEH besteht trotz dem
Vorhandensein viel versprechenden
Linien noch immer grof3er Bedarf an
zlichterischer Entwicklung,
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